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 های موج کنش فصل چهارم : برهم
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 تاستاب ٔٛج ٞا٢ ٕ٘ٛ٘ٝ
ٞا٢  ٖ٘ٛ آ٘سٗز٥ِٛذ صذا دس آلاذ ٔٛس٥م٣، خژٚان صذاٞا، د٤ذٖ ٔاٜ، د٤ذٖ ٞش جسٓ، ٌشْ ضذٖ ٔٛاد غزا٣٤ دس اجاق خٛسض٥ذ٢، جٕغ ضذٖ أٛاج ساد٣٤ٛ٤ دس وا

 تطمات٣

 لاٖ٘ٛ

 تاستاب ػ٣ٕٔٛ

 .اٚلاً : خشزٛ زاتص، خشزٛ تاصزاب ٚ خظ ػٕٛد ٣ٍٕٞ دس ٤ه صفحٝ لشاس داس٘ذ 

 .ثا٥٘اً : صا١٤ٚ زاتص ٚ صا١٤ٚ تاصزا تا ٤ىذ٤ٍش تشاتش٘ذ 

 ا٘ذ. ا٤ٗ لٛا٥٘ٗ دس تاصزاب زٕا٣ٔ ا٘ٛاع ٔٛج ٚ دس تاصزاب اص ٞش سغح٣، حس٣ سغٛح ٘إٞٛاس ٚ تاصزاب خخطٙذٜ صادق

 ا٤ص تزا٢ صِسقِآسٔ

 لٛا٥٘ٗ تاستاب زر

 أٛاج صٛت٣

٥ٌرش٢   زٛاٖ صا١٤ٚ زاتص ٚ صا١٤ٚ تاصزاتص سا دس أٛاج صٛز٣ ا٘ذاصٜ سٚ، ٣ٔ ضذٜ دس ضىُ سٚتٝ تا اسثاب ٘طاٖ دادٜ

 ضٛد. وشد. تا اسسفادٜ اص ا٤ٗ اسثاب، لاٖ٘ٛ تاصزاب ػ٣ٕٔٛ سا تشا٢ أٛاج صٛز٣ ثاتر ٣ٔ

 

 

 

 تاستاب وارتزز٢ اس

 ضٛد. ٣ٔ اسسفادٜشٚفٖٛ س٢ٕٟٛ تشا٢ ثثر صذاٞا٢ ضؼ٥ف اص ٥ٔى

 ضٛد. ٞا٢ ت٥ض٢ٛ اسسفادٜ ٣ٔ ٞا٢ و٥ّٝ، تا وٕه تاصزاتٙذٜ اص دسسٍاٜ ٥ِسٛزش٤دس٣ تشا٢ ضىسسٗ سًٙ

 
 

 

 پژٚان
 ضٛد. ٌفسٝ ٣ٔ پژواکات٣ ضٙٛد، تٝ چ٥ٙٗ تاصز ا٢ تشسذ وٝ صٛذ ا٥ِٚٝ سا ٔسسم٥ٕاً ٣ٔ اٌش صٛذ خس اص تاصزاب، تا ٤ه زأخ٥ش صٔا٣٘ تٝ ٌٛش ضٙٛ٘ذٜ

/زش اص  اٌش زأخ٥ش صٔا٣٘ ت٥ٗ ا٤ٗ دٚ صٛذ وٓ s0  خژٚان سا ز٥ٕض دٞذ. زٛا٘ذ ٣ٕ٘تاضذ، ٌٛش ا٘ساٖ  1

 ٕ٘ا٤ط٣ اس اسثاب آسٔا٤ص تاستاب صٛت

 اس ٤ه ٥ٔىزٚفٖٛ س٢ٕٟٛتص٤ٛز٢ 
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 ٕٞزاٜ ٤ات٣ پژٚاو٣ ٔىاٖ

 اثز زٚپّز تا

 وٙٙذ. سا زؼ٥٥ٗ ٣ٔسٚض٣ اسر وٝ تش اساس أٛاج صٛز٣ تاصزات٥ذٜ اص ٤ه جسٓ، ٔىاٖ آٖ جسٓ  یابی‌پژواکی‌:‌مکان

 ٤ات٣  ضٛد. ٚاَ ػٙثش ٥٘ض اص ٥ٕٞٗ سٚش تشا٢ ٔىاٖ سٚد ٚ دس سٌٛ٘ٛشاف٣ اسسفادٜ ٣ٔ واس ٣ٔ ٤ات٣ اجساْ ص٤ش آب تٝ ٞا تشا٢ ٔىاٖ دس دسسٍاٜ سٛ٘اس وٝ دس وطس٣

 وٙذ. اسسفادٜ ٣ٔ

 سٚد. واس ٣ٔ ٞا تٝ ، دس زؼ٥٥ٗ ٔىاٖ اجساْ ٔسحشن ٚ ٥٘ض زٙذ٢ آٖیابی‌پژواکی‌به‌همراه‌اثر‌دوپلر‌مکان

ٞرا   ٥ٌش٢ زٙذ٢ ضاسش خرٖٛ دس سي  ٞا٣٤ ٘ظ٥ش ا٘ذاصٜ ا٤ٗ سٚش زٛسظ جا٘ٛسا٣٘ ٘ظ٥ش خفاش ٚ دِف٥ٗ ٚ ٥٘ض دس فٙاٚس٢

 سٚد. واس ٣ٔ تٝ

 ٤ات٣ خژٚاو٣ ٚ زؼ٥٥ٗ زٙذ٢ اجساْ اسسفادٜ وشد. زٛاٖ تشا٢ ٔىاٖ اص أٛاج اِىسشٚٔغٙاع٥س٣ ٥٘ض ٣ٔ رادار‌دوپلری‌:

 ٤ٌٛٙذ. منظم٤ا  ای‌بازتاب‌آینهدس ٔٛاسد٢ وٝ سغح تاصزاتٙذ٠ ٘ٛس ٔا٘ٙذ آ٤ٙٝ تس٥اس ٕٞٛاس تاضذ، تاصزاب ٘ٛس سا  ا٢ تاستاب آ٤ٙٝ

 تاستاب پرطٙسٜ

 ٤ا

 ٘أٙظٓ

ٗ  ا٤ٗ تاصزاب ٚلس٣ سخ ٣ٔ صرٛسذ خشزٛٞرا٢ ٘رٛس     دٞذ وٝ ٘ٛس تٝ سغح تشخٛسد وٙذ وٝ ص٥م٣ّ ٚ ٕٞٛاس ٘ثاضذ وٝ دس ا٤ر

 ضٛ٘ذ. ٞا٢ سغح تاصزات٥ذٜ ٚ دس زٕا٣ٔ جٟاذ خشاوٙذٜ ٣ٔ ٚ تّٙذ٢ا٢ اص خسس٣  عٛس وازٛسٜ تٝ

 تاضٙذ. چٙاٖ لٛا٥٘ٗ تاصزاب صادق ٣ٔ ضذٜ، ٞٓ زٛجٝ و٥ٙذ وٝ تشا٢ ٞش ٤ه اص خشزٛٞا٢ تاصزات٥ذٜ

 زش تاضذ، آٖ سغح تشا٢ آٖ ٘ٛس ص٥م٣ّ اسر. ضذٜ وٓ ٞا اص عَٛ ٔٛج ٘ٛس زات٥ذٜ زٛجٝ و٥ٙذ اٌش ا٘ذاص٠ ٘إٞٛاس٢

 

 ا٣٤ اسٞ ٕ٘ٛ٘ٝ

 ضىست ٔٛج

ت٥ٙر٥ٓ، خذ٤رذٜ سرشاب ٚ     ت٥ٗ ٚ اتضاسٞا٢ ٘ٛس٢ ٔا٘ٙذ زّسىٛج ٚ ٥ٔىشٚسىٛج ٣ٔ ت٥ٙ٥ٓ، زصا٤ٚش٢ وٝ زٛسظ رسٜ ٞا٢ س٥ٍ٘ٗ وٕاٖ، زص٤ٛش٢ وٝ تا ػ٥ٙه ٣ٔ سً٘

 خاضٙذ٣ٌ ٘ٛس ٚ... .

 ضىست ٔٛج تؼز٤ف
وٙذ ٚ ٕٔىٗ اسر جٟر ا٘سطراس ٔرٛج ٥٘رض زغ٥٥رش وٙرذ ٚ       ٤ٍش، زٙذ٢ ٔٛج زغ٥٥ش ٣ٔٞا٢ دٚ ٤ا سٝ تُؼذ٢، تا ػثٛس ٔٛج اص ٤ه ٔشص ٚ ٚسٚد آٖ تٝ ٔح٥ظ د دس حاِر

 وٙذ. اصغلاحاً ٔٛج ضىسر خ٥ذا ٣ٔ
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 ضز٤ة ضىست

 آٖ ٤ٌٛٙذ. ضکست٘سثر زٙذ٢ ٘ٛس دس خلأ تٝ زٙذ٢ ٘ٛس دس ٤ه ٔح٥ظ ضفاف سا ضش٤ة 

c زش اسر. اص ٤ه ت٥صٞا  تٛدٜ ٚ تشا٢ سا٤ش ٔح٥ظ 1ضش٤ة ضىسر خلأ تشاتش 
n

v
  

 

 ٥ٌز٢ ا٘ساسٜ آسٔا٤ص تزا٢

 ضىست ٤ه ت٥غٝ ضز٤ة

 اِسغٛح ٔتٛاس٢

عٛس٢ ورٝ اص ٚجرٝ ٔماترُ آٖ خراسج      اِسغٛح سا دس ٘ظش ت٥ٍش٤ذ ٚ آٖ سا س٢ٚ واغز سف٥ذ٢ لشاس د٥ٞذ، تاس٤ىٝ ٘ٛس٢ سا تٝ ٚج٣ٟ اص ز٥غٝ تساتا٥٘ذ تٝ ٤ه ز٥غٝ ٔسٛاص٢

چ٥ٙٗ ٔس٥ش تاس٤ىٝ فشٚد٢ ٚ تاس٤ىٝ خشٚج٣ اص ز٥غٝ سا س٢ٚ واغز سسٓ و٥ٙرذ. ترشا٢    ُ ز٥غٝ تش واغز سا تا سسٓ اضلاع آٖ تش س٢ٚ واغز ٔطخص و٥ٙذ. ٞٓضٛد. ٔح

ٞا سا ترا فرشٚ ترشدٖ     زٛا٥٘ذ ٔغاتك ضىُ )اِف( واغز سف٥ذ سا س٢ٚ لغؼٝ ٥ِٛ٘ٛ٤س٣ لشاس د٥ٞذ ٚ ٔس٥ش تاس٤ىٝ ٞا٢ فشٚد٢ ٚ خشٚج٣، ٣ٔ زش ٔس٥ش تاس٤ىٝ سسٓ دل٥ك

ٞا٢ ٘رٛس،   وص، ٔس٥ش تاس٤ىٝ ٘ٛس دس دسٖٚ ز٥غٝ سا سسٓ و٥ٙذ. تش س٢ٚ ٔس٥ش تاس٤ىٝ ٞا٣٤ دس آٖ ٔطخص و٥ٙذ. اوٖٙٛ ز٥غٝ سا تشداس٤ذ ٚ تا اسسفادٜ اص ٤ه خظ سٛصٖ

ٞا٢ ٘ٛس سا سسٓ و٥ٙذ ٚ  ٝ دس ٔحُ ٚسٚد ٚ خشٚج تاس٤ىٝٞا٢ ز٥غ ٞا٣٤ سسٓ و٥ٙذ زا جٟر خشزٛٞا ٔطخص ضٛد. تا اسسفادٜ اص ٤ه ٘ماِٝ، خغٛط ػٕٛد تش ٚجٝ خ٥ىاٖ

زٛا٥٘ٓ تا اسسفادٜ اص لاٖ٘ٛ اسُٙ ترشا٢   دٞذ. اوٖٙٛ ٣ٔ ٞا ٚ خغٛط ػٕٛد سا ا٘ذاصٜ ت٥ٍش٤ذ. ضىُ )ب(، عشح٣ اص چ٥ٙٗ زشس٣ٕ٥ سا ٘طاٖ ٣ٔ ٞا٢ ت٥ٗ تاس٤ىٝ صا٤ٚٝ

وٝ ضش٤ة ضىسر سا تا اسسفادٜ اص لاٖ٘ٛ اسُٙ تشا٢ خشٚج تاس٤ىٝ اص ز٥غٝ ترٝ ٞرٛا    ٤ا ا٤ٗدسر آٚس٤ٓ ٚ  ٚسٚد تاس٤ىٝ اص ٞٛا تٝ ز٥غٝ، ضش٤ة ضىسر ز٥غٝ سا تٝ

 ت٥ات٥ٓ.

   
 

 

 زٙذ٢ ٘ٛس دس خلأ

 زٙذ٢ ٘ٛس دس ٤ه ٔح٥ظ

سا٤ٚه١ ضىسهت ٚ    rسا٤ٚه١ تهاتص ٚ    iب( ٕ٘ٛزار پزت٣٤ٛ آسٔا٤ص تٛجهٝ و٥ٙهس   

i r  
2 1

  ٚi r  
1 2

 ا٘س. ٚ ذزٚج٣ تا ٞٓ ٔٛاس٢ است. تٙاتزا٤ٗ پزتٛٞا٢ فزٚز٢ 

 ٥ٌز٢ ضز٤ة ضىست اِف( تص٤ٛز٢ اس اسثاب آسٔا٤ص ا٘ساسٜ
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 پس٤س٠ سزاب

دس سٚصٞا٢ ٌشْ ٕٔىٗ اسر تشو١ آت٣ سا دس دٚسدسر تث٥ٙ٥ذ وٝ تش سغح ص٥ٔٗ لشاس داسد، أرا ٚلسر٣   

زرٛاٖ آٖ سا   ٤ٛٙذ ٚ ٘ٝ زٟٙا ٣ٌٔ ٣ٔ سراب٤ات٥ذ، تٝ ا٤ٗ خذ٤ذٜ  جا سا خطه ٣ٔ سس٥ذ، آٖ ٔحُ ‌٣ٔتٝ

 زٛاٖ ػىس ٞٓ ٌشفر. د٤ذ، تّىٝ ٣ٔ

ػّر ا٤ٗ خذ٤ذٜ، زغ٥٥ش چٍا٣ِ ٞٛا ٚ دس ٘س٥جٝ زغ٥٥ش ضش٤ة ضىسر ٞٛا تا دٔرا اسرر. ٞرش ا٘رذاصٜ     

 ضٛد. زش ٣ٔ دٔا٢ ٞٛا افضا٤ص ٤اتذ، چٍا٣ِ آٖ واٞص ٤افسٝ ٚ ضش٤ة ضىسر آٖ وٓ

 
 

 پاضٙس٣ٌ ٘ٛر

 ٘أٙذ. ٣ٔ پاضندگی‌نورّف )تسأذٞا٢ ٔخسّف( زٛسظ ٔٙطٛس سا خذ٤ذٜ ٞا٢ ٔخس جذاساص٢ ٘ٛس تا سً٘

زرش خٛاٞرذ    تاضذ. ٞش ا٘ذاصٜ عَٛ ٔٛج تّٙذزش تاضذ، ضش٤ة ضىسر وٛچه ضذٜ ٣ٔ ػّر ا٤ٗ خذ٤ذٜ، ٚاتسس٣ٍ ضش٤ة ضىسر ٤ه ٔح٥ظ تٝ عَٛ ٔٛج ٘ٛس زات٥ذٜ

 تٛد.
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 پزاش

٤ٌٛٙذ. ضشط زحمك خذ٤ذٜ خرشاش آٖ اسرر ورٝ     پراشضٛد،  خٟٙا٣٤ اص ٔشزث١ عَٛ ٔٛج تٝ اعشاف ٌسسشدٜ ٣ٔتا ا٤ٗ خذ٤ذٜ وٝ ٔٛج دس اثش ػثٛس اص ٤ه ضىاف تا 

 خٟٙا٢ ضىاف ٤ا ضخأر ِثٝ دس حذٚد عَٛ ٔٛج ٘ٛس زاتط٣ تاضذ.

 ٞا داس٘ذ. زش٢ دس ٘ٛاح٣ خطر وٜٛ تٝ ٥ٕٞٗ ػّر أٛاج ز٤ّٛض٣٘ٛ٤ دس ضشا٤ظ فؼ٣ّ، خٛضص وٓ

 ٣ٟ٘ اصُ تزٞٓ

 أٛاج

 ٞاسر. ٞا تشاتش ٔجٕٛع اثشٞا٢ ٔجضا٢ ٞش ٤ه اص آٖ ا٢ اص فضا زأث٥ش تٍزاس٘ذ، اثش خاِص آٖ صٔاٖ تش ٘اح٥ٝ عٛس ٞٓ ٤ٗ ٔٛج تٝٚلس٣ چٙذ

ٞرا ٍٞٙراْ    وٙٙرذ. اٌرش زرح    صٔاٖ اص ٤ه ٔٙغمرٝ ػثرٛس ٔر٣    ٤ٌٛٙذ. تٝ ت٥اٖ د٤ٍش، زذاخُ زشو٥ة دٚ ٤ا چٙذ ٔٛج اسر وٝ ٞٓ تداخلٞا تا ٤ىذ٤ٍش  تٝ زشو٥ة ٔٛج

 ٤ٌٛٙذ. ٣ٔ ویرانگرٚ اٌش ٍٞٙاْ ٕٞدٛضا٣٘ اثش ٤ىذ٤ٍش سا حزف وشد٘ذ، تٝ آٖ زذاخُ  تداخل‌سازندهزش٢ سا ا٤جاد وشد٘ذ،  ٣٘ زح تضسيٕٞدٛضا

 آسٔا٤ص ٤اً٘

 دٞذ. آصٔا٤ط٣ اسر وٝ زذاخُ أٛاج سا دس أٛاج اِىسشٚٔغٙاع٥س ٘طاٖ ٣ٔ

 ضٛد. خٛا٘ذٜ ٣ٔ نقص‌تداخلیٚ ٤ٚشاٍ٘شا٘ذ،  ٘مص ٘ٛاسٞا٢ سٚضٗ ٚ زاس٤ه س٢ٚ خشدٜ وٝ ٘اض٣ اص زذاخُ ساص٘ذٜ

 خٟٙا٢ ٘ٛاسٞا٢ زذاخ٣ّ ٔسٙاسة تا عَٛ ٔٛج ٘ٛس ٔٛسد اسسفادٜ اسر.

 ٔٛج ا٤ستازٜ

 ٤ٌٛٙذ. امواج‌ایستاده٘مص ٔٛج حاصُ اص زذاخُ ٤ه ٔٛج زاتط٣ تا تاصزاتط٣ خٛدش حاصُ اص ٤ه ٔا٘غ سا 

 ٞسسٙذ. فاز‌ناهم٤افسٝ وألاً  جا دٚ ٔٛج زذاخُ أٙذ، وٝ دس آٖ٘ ٣ٔ گرهوٙذ سا  ٞا٣٤ وٝ س٤سٕاٖ ٞشٌض حشور ٣ٕ٘ ٔىاٖ

 فماز‌‌همم‌٤افسٝ ورألاً   ضٛد. دس ا٤ٗ ٘ماط دٚ ٔٛج زذاخُ ٌفسٝ ٣ٔ ضکمجا ت٥ط٥ٙٝ اسر، تٝ ا٤ٗ ٘ماط  ٞا ٘ماع٣ ٚجٛد داسد وٝ دأٙٝ ٔٛج تشا٤ٙذ دس آٖ دس ٚسظ ٌشٜ

 ٞسسٙذ.

 ٘صف عَٛ ٔٛجفاصّٝ دٚ ضىُ ٔسٛا٣ِفاصّٝ دٚ ٌشٜ ٔسٛا٣ِ

 ٤ه چٟاسْ عَٛ ٔٛجفاصّٝ ٤ه ٌشٜ اص ضىٓ ٔجاٚس
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 بازتاب موج
 

 بازتاب امواج مکانیکی

 1- : وٙس. ٚارٖٚ ٚ زر جٟت ٔراِف حزوت ٣ٔصٛرت  ضسٜ تٝ اٌز تپ٣ زر ٤ه فٙز ٤ا عٙاب تٝ ٔا٘غ تزذٛرز وٙس، تپ تاستاب تاصزاب دس ٤ه تُؼذ 

 

 

 

 

 

 

 2- : ضٛز. زر تزذٛرز أٛاج ترت ٔا٘ٙس أٛاج سغح٣ آب تٝ ٔا٘غ ا٤جاز ٣ٔ تاصزاب دس دٚ تُؼذ 
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 قانون بازتاب عمومی :

 ا٢ ٤ا وز٢ٚ، ٕٞٛارٜ سا١٤ٚ تاتص تزاتز سا١٤ٚ تاستاتص است؛ ٤ؼ٣ٙ: تزا٢ ٞز ٚضؼ٥ت ٔا٘غ ٚ ١ٕٞ أٛاج، زا٤زٜ
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 1- .٥ٔىزٚفٖٛ س٢ٕٟٛ تزا٢ ض٥ٙسٖ صساٞا٢ ضؼ٥ف 

 2- ًٙٞا٢ و٥ّٝ. زستٍاٜ ٥ِتٛتز٤پس٣ تزا٢ ضىستٗ س 

ٞا٢ ٔٛج تزا٢  ٕ٘ٛزار پزت٣٤ٛ ٕٞزاٜ تا جثٟٝ

 تاستاب أٛاج ترت اس سغح ٔا٘ؼ٣ ترت
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تا سغح ا٤ٗ آ٤ٙٝ را تؼ٥٥ٗ و٥ٙس.  M2ٗ پزتٛ تاستات٥سٜ اس آ١ٙ٤ را رسٓ ٕ٘ٛزٜ ٚ سا١٤ٚ ت٥ M1  ٚM2ٞا٢ ترت  رٚ پزتٛٞا٢ تاستات٥سٜ اس آ٤ٙٝ زر ضىُ رٚت9ٝ  45 

 )تزي ٔٙتمُ ضٛز. ضىُ تٝ پاسد(

 

 

 

 

 تاتس. ٣ٔ M1ا٘س. پزتٛ ٘ٛر٢ تٝ آ١ٙ٤  زرجٝ ٘سثت تٝ ٞٓ لزار ٌزفتٝ 90زٞس وٝ تا سا١٤ٚ  ا ٘طاٖ ٣ٔر M1  ٚM2رٚ زٚ آ١ٙ٤ ترت  ضىُ رٚت9ٝ  44 

 ٞا را رسٓ و٥ٙس. ٘أٝ ا٘تماَ زازٜ ٚ سپس پزتٛٞا٢ تاستات٥سٜ اس آ٤ٙٝ اِف( ا٤ٗ ضىُ را تٝ پاسد

 چٙس زرجٝ است؟ M2ب( سا١٤ٚ تاتص زر آ١ٙ٤ 

 

 



 

 (3فیزیک )

 پژواک

 ٤ٌٛٙس. ٣ٔ پژواکضٙٛز، تٝ چ٥ٙٗ تاستات٣  ا٢ تزسس وٝ صٛت ا٥ِٚٝ را ٔستم٥ٕاً ٣ٔ اٌز صٛت پس اس تاستاب، تا ٤ه تأذ٥ز سٔا٣٘ تٝ ٌٛش ضٙٛ٘سٜ

 

 حسالُ فاص١ّ سٔا٣٘ تزا٢ ت٥ٕش زازٖ صٛت ا٥ِٚٝ ٚ صٛت تاستاب تزا٢ ا٘ساٖ، :  تذکر/ s0  است. 1

 

 

 1- ٖٞا. وٙس، ٔا٘ٙس زستٍاٜ سٌٛ٘ٛزاف٣ ٚ زستٍاٜ سٛ٘ار زر وطت٣ رٚض٣ است وٝ تز اساس أٛاج صٛت٣ تاستات٥سٜ اس ٤ه جسٓ، ٔىاٖ آٖ جسٓ را تؼ٥٥ٗ ٣ٔ ٤ات٣ خژٚاو٣ : ٔىا 

 2- ٖتها  (رٚز، ٔا٘ٙس زستٍاٜ تؼ٥٥ٗ تٙس٢ ضارش ذٖٛ. ا٤ٗ لات٥ّت زر ذفهاش   وار ٣ٔ ٞا تٝ اْ ٔتحزن ٚ ٥٘ش تٙس٢ آٖرٚض٣ است وٝ زر تؼ٥٥ٗ ٔىاٖ اجس ٤ات٣ خژٚاو٣ تٝ ٕٞشاٜ اثش دٚخّرش :  ٔىا

 ٚ زِف٥ٗ تزا٢ ٤افتٗ عؼٕٝ ٚجٛز زارز. )استفازٜ اس أٛاج فزاصٛت٣

 

 : بازتاب امواج الکترومغناطیسی

 وٙس. تزٚٔغٙاع٥س٣ اس لاٖ٘ٛ تاستاب ػ٣ٕٔٛ پ٥ز٢ٚ ٣ٔتاستاب أٛاج اِى

 9 )نامنظم(تازتاب پخشنذه 

 است. m1تز اس  ٞا٢ سغح ت٥ص زٞس ٚ اتؼاز ٘إٞٛار٢ زر سغح٣ وٝ ص٥م٣ّ ٚ ٕٞٛار ٘ثاضس رخ ٣ٔ



 

 (3فیزیک )
 9 )منظم(ای  تازتاب آینه

 است. m1تز اس  ٞا٢ سغح٣ تس٥ار وٓ زر سغح٣ وٝ ٔا٘ٙس آ٤ٙٝ تس٥ار ٕٞٛار تاضس ٚ اتؼاز ٘إٞٛار٢

 

 

 1- ٗٞا٢ تطمات٣ زر٤افت أٛاج راز٣٤ٛ٤ تٛسظ آ٘ت 

 2- ٤ا ٔٛاز غذا٣٤ استفازٜ اس أٛاج فزٚسزخ تزا٢ ٌزْ وززٖ آب 

 

 

 

 رادار دوپلری:

 ضٛز. ٤ات٣ پژٚاو٣ تزا٢ تؼ٥٥ٗ تٙس٢ ذٛزرٚٞا استفازٜ ٣ٔ اثز زٚپّز تزا٢ أٛاج اِىتزٚٔغٙاع٥س٣ ٥٘ش تزلزار است ٚ اس ا٤ٗ أٛاج، زر رازار زٚپّز٢ تزا٢ ٔىاٖ



 

 (3فیزیک )

 شکست موج

 وٙس. ا تغ٥٥ز تٙس٢ ٔٛج، جٟت پ٥طز٢ٚ ٔٛج زر ٚرٚز تٝ ٔح٥ظ جس٤س تغ٥٥ز ٣ٔوٙص أٛاج تا ٔح٥ظ است وٝ تز اثز آٖ ٕٞزاٜ ت ضىست ٔٛج ٘ٛع ز٤ٍز٢ اس تزٞٓ

 ضٛز. رسس، ترط٣ اس آٖ تاستات٥سٜ ٚ ترط٣ ز٤ٍز ٚارز ٔح٥ظ زْٚ ٣ٔ ٚلت٣ ٔٛج تٝ ٔزس جسا٣٤ زٚ ٔح٥ظ ٣ٔ 

 1- : رسس. تپ٣ اس ٤ه عٙاب ضر٥ٓ تٝ عٙاب ٘اسن ٣ٔ ضىسر دس ٤ه تُؼذ 

  

 

 2- زٞس. ضىٙس ٚ تغ٥٥ز جٟت ٣ٔ عٛر ٔا٤ُ تٝ ٔزس زٚ ٔح٥ظ تزسس، ٣ٔ اٌز ٔٛج تٝ ذ :ضىسر دس دٚ ٚ سٝ تُؼ 

   

 )ب( )اِف( 

 ػٕك زر تطت ٔٛج عزح٣ اس ضىست أٛاج سغح٣ زر ٔزس آب ػ٥ٕك ٚ آب وٓاِف( 

 ب( تص٤ٛز٢ ٚالؼ٣ اس ضىست أٛاج سغح٣ زر تطت ٔٛج



 

 (3فیزیک )
 : قانون شکست عمومی

 

sin v

sin v

 
 

 
2 2 2
1 1 1

 

 

 

اس ٔح٥ظ اَٚ ٚارز ٔحه٥ظ زْٚ   1جث١ٟ ٔٛج٣ تا سا١٤ٚ تاتص 

 وٙس. ضىست پ٥سا ٣ٔ 2ضٛز ٚ تا سا١٤ٚ  ٣ٔ

vضىُ تا فزض ( v2  )رسٓ ضسٜ است. 1

 

 : الکترومغناطیسیشکست امواج 

 ضریة شکست محیط شفاف9

 

c
n

v
 

)عَٛ ٔٛج زر ٔح٥ظ  )2 

)عَٛ ٔٛج زر ٔح٥ظ  )1 

)ح٥ظ عَٛ ٔٛج زر ٔ )2 

)عَٛ ٔٛج زر ٔح٥ظ  )1 



 

 (3فیزیک )
 9 قانون شکست اسنل

n sin n sin  1 1 2 2 

 9 رواتط کلی شکست نور

sin v n

sin v n

 
  

 
2 2 2 1
1 1 1 2

 

 

 وٙس. ٍٞٙاْ ضىست ٔٛج، تسأس ٔٛج تغ٥٥ز ٣ٕ٘ ر :تذک 

 

 9 سراب

 ٗ زر رٚسٞا٢ ٌزْ است.ا٤جاز تص٤ٛز اجساْ زر سغح س٥ٔ

 

ٞا٢ ٔٛج. ٘اظز٢ وٝ پزتٛٞها٢ ٘هٛر زر پس٤هس٠     ساس٢ پس٤س٠ سزاب تٝ وٕه جثٟٝ ٔسَ

 ا٘س. تزز وٝ ا٤ٗ پزتٛٞا اس ٤ه تص٤ٛز آٔسٜ رسس، ٌٕاٖ ٣ٔ سزاب تٝ چطٕص ٣ٔ



 

 (3فیزیک )

 پاشنذگی نور سفیذ 9

 ضٛ٘س. تز ذٓ ٣ٔ تز ت٥ص ٞا٢ وٛتاٜ عَٛ ٔٛج

 

  ٗتز است. تز، ت٥ص ٞا٢ وٛتاٜ تزا٢ عَٛ ٔٛجػٕٛٔاً ضز٤ة ضىست ٤ه ٔح٥ظ ٔؼ٥ 

 

 

 

 

 9 پاشنذگی نور در منشور

 ضٛز. ٞا٢ ر٣ٍ٘ ذٛز پاض٥سٜ ٣ٔ ا٢ ٔغاتك ضىُ تتاتس، تٝ ٔؤِفٝ ا٢ اس ٘ٛر سف٥س وٝ تز ٤ه ٔٙطٛر ض٥طٝ تار٤ىٝ



 

 (3فیزیک )

 زٞس. ٤ٍز را ٘طاٖ ٣ٔرٚ عزح٣ اس تاستاب ٚ ضىست ٘ٛر، زر ػثٛر ٤ه پزت٢ٛ ٘ٛر اس ٞٛا تٝ ٔح٥ظ ضفاف ز ضىُ رٚت9ٝ  45 

 اِف( سا١٤ٚ ت٥ٗ پزتٛ تاستاب ٚ پزتٛ ضىست چٙس زرجٝ است؟

 زست آٚر٤س. ب( ضز٤ة ضىست ٔح٥ظ زْٚ را تٝ

 

 

 

٤افتٝ چٙس تزاتز عَٛ ٔٛجِ ٔٛج فهزٚز٢ اسهت؟    وٙس. عَٛ ٔٛجِ ٔٛج ضىست ضىست پ٥سا ٣ٔ 30ضٛز ٚ تا سا١٤ٚ  اس ٔح٥ظ اَٚ ٚارز ٔح٥ظ زْٚ ٣ٔ 60جث١ٟ ٔٛج٣ تا سا١٤ٚ تاتص 9  46 

sin ) 
130
2

  ،(sin  
360
2

 

 

 

/س٘س. اٌز پژٚان صسا٢ ذٛز را پس اس  اس ٤ه صرز٠ لائٓ ا٤ستازٜ است ٚ فز٤از ٣ٔ m288آٔٛس٢ زر فاص١ّ  زا٘ص9  47  s1  تطٙٛز، تٙس٢ صٛت زر ٞٛا چٙس ٔتزتزثا٥٘ٝ است؟ 8



 

 (3فیزیک )

فاف را تاضس. ضز٤ة ضىسهت ٔحه٥ظ ضه    45ٚ سا١٤ٚ ضىست زر ٔح٥ظ زْٚ  30ضٛز. اٌز سا١٤ٚ پزتٛ تاتص تا سغح جساوٙٙس٠ زٚ ٔح٥ظ  پزتٛ ٘ٛر٢ اس ٞٛا ٚارز ٔح٥ظ ضفاف٣ 9٣ٔ  48 

nزست آٚر٤س.  تٝ )  )ٞٛا 1

 

 

 

 

 

ْ   زٞس وٝ اس ٞٛا تز سغح ترت٣ سا ض٥طٝ ٣ٔ رٚ تار٤ى١ ٘ٛر٢ ٔتطىُ اس زٚ پزت٢ٛ لزٔش ٚ سثش را ٘طاٖ ٣ٔ ضىُ رٚت9ٝ  56  اس  ٤هه  تاتهس. وهسا

)پزتٛٞا٢ ضىست  )٤ا  1(  سثش است؟ چزا؟ 2(

 

/0 5 sin 30 

/0 7 sin 45 

/0 85 sin 60 
 



 

 (3فیزیک )

 : پراش موج

 ٤ٌٛٙس. ٣ٔ پراش‌موجضٛز وٝ تٝ ا٤ٗ پس٤سٜ  ٔٛج زر ػثٛر اس ٤ه ضىاف تا پٟٙا٣٤ اس ٔزتث١ عَٛ ٔٛج تٝ اعزاف ضىاف ٌستززٜ ٣ٔ

 زٞس. ٞا٢ ٔا٘ؼ٣ وٝ اتؼاز آٖ زر حسٚز عَٛ ٔٛج است، ٥٘ش رخ ٣ٔ پزاش ٍٞٙاْ ػثٛر ٔٛج اس ِثٝ

 

 

 

 9 خل امواجتذا

 ٤ٌٛٙس. ٣ٔ تداخلٞا تا ٤ىس٤ٍز،  ٣ٟ٘ ٔٛج تٝ تزو٥ة ٤ا تزٞٓ

 9 تذاخل سازنذه

 ضٛز. تز٢ ا٤جاز ٣ٔ ٍٞٙاْ ٕٞپٛضا٣٘ زٚ تپ، تپ تشري

 تذاخل ویرانگر9

 وٙٙس. ٞا اثز ٤ىس٤ٍز را حذف ٣ٔ ٍٞٙاْ ٕٞپٛضا٣٘ زٚ تپ، تپ

 ضود.‌م‌و‌در‌نقاط‌تداخل‌سازنده،‌بلندی‌صدا‌زیاد‌میدر‌تداخل‌امواج‌صوتی،‌در‌نقاط‌تداخل‌ویرانگر،‌بلندی‌صدا‌ک‌



 

 (3فیزیک )

 آزمایش یانگ 9

 ضٛز. ٔطاٞسٜ ٣ٔ )تساذُ ٤ٚزاٍ٘ز(ٚ ٘ٛارٞا٢ تار٤ه  )تساذُ ساس٘سٜ(ا٢ اس تساذُ أٛاج ٘ٛر٢ است وٝ زر آٖ ٘ٛارٞا٢ رٚضٗ  ٕ٘ٛ٘ٝ

 
 ٞا ساس٘سٜ است. وٙٙس ٚ زر ٘ت٥جٝ تساذُ آٖ اِف( زٚ ٔٛج ٕٞس٤ٍز را تم٤ٛت ٣ٔ

 ٞا ٤ٚزاٍ٘ز است. وٙٙس ٚ زر ٘ت٥جٝ تساذُ آٖ ب( زٚ ٔٛج ٕٞس٤ٍز را تضؼ٥ف ٣ٔ



 

 (3فیزیک )

 

 

 در آزمایش یانگ 9

 1- ٜضٛد. زش ٣ٔ واس تثش٤ٓ، خٟٙا٢ ٘ٛاسٞا وٓ زش تٝ اٌش عَٛ ٔٛج وٛزا 

 2- ٝضٛد. زش ٣ٔ جا٢ ٞٛا دس آب ا٘جاْ د٥ٞٓ، خٟٙا٢ ٘ٛاسٞا وٓ اٌش آصٔا٤ص سا ت 



 

 (3فیزیک )

 : موج ایستاده و تشدید در ریسمان کشیده

 ضٛز. وٙٙس ٚ ٔٛج ا٤ستازٜ ا٤جاز ٣ٔ رٚ٘سٜ ا٤جاز و٥ٙٓ، پس اس تاستاب زر زٚ ا٘تٟا تا ٞٓ تساذُ ٣ٔ اٌز زر تار زٚ سزتستٝ ٔٛج ػزض٣ پ٥ص

 

 ایستاده در ریسمان : های موج ویژگی 

 1- دٞذ. دس ٘ماط ٌشٜ، زذاخُ ٤ٚشاٍ٘ش سخ ٣ٔ 

 2- دٞذ. دس ٘ماط ضىٓ، زذاخُ ساص٘ذٜ سخ ٣ٔ 

 3-  فاص١ّ دٚ ضىٓ ٔسٛا٣ِ ٤ا دٚ ٌشٜ ٔسٛا٣ِ تشاتش

2
 اسر. 

 4-  فاص١ّ ضىٓ تا ٌشٜ ٔسٛا٣ِ تشاتش

4
 اسر. 

 5- ٓٞ ًوٙٙذ. فاص زذاخُ ٣ٔ دس ٘ماط ضىٓ، دٚ ٔٛج وألا 

 6- وٙٙذ. دس ٘ماط ٌشٜ، دٚ ٔٛج وألاً دس فاص ٔخاِف زذاخُ ٣ٔ 

 



 

 (3فیزیک )

 بسامدهای تشدیدی تار :

 ضٛز. تسأسٞا٢ ٔؼ٥ٗ، تسأسٞا٢ تطس٤س٢ ٌفتٝ ٣ٔ ٤ٌٛٙس ٚ تٝ ا٤ٗ ضٛز وٝ تٝ آٖ ٤ه ٔسُ ٘ٛساٖ ٣ٔ اٌز تار را تٝ ٘ٛساٖ زرآٚر٤ٓ تٝ اسا٢ تسأسٞا٢ ٔؼ٥ٗ، ٔٛج ا٤ستاز٠ تارس٢ ا٤جاز ٣ٔ

 

 راتطة تسامذهای تشذیذی تار 9
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 تسأس اص٣ّ ٤ا ٕٞاًٞٙ اَٚ: : تذکر 

v
n f

L
  11

2
 

    

n )ُٔس(ػسز ٕٞاًٞٙ  , , 1 2 

 اnُْعَٛ ٔٛج تطس٤س٢ 

m)تار  تٙس٢ ٔٛج زر / s) 

 (Hz) اnُْتسأس تطس٤س٢ 

 (m)عَٛ تار 



 

 (3فیزیک )

 های صوتی : تشدید در لوله موج ایستاده و

 تٛا٘س أٛاج ا٤ستازٜ زر آٖ ا٤جاز وٙس. ٞا٢ تار٤ه ٚ تّٙس ٣ٔ ا٘تطار صٛت زر ِِٛٝ

   

 ١ِِٛ صٛت٣ تا ٤ه ا٘تٟا٢ تاس ١ِِٛ صٛت٣ تا زٚ ا٘تٟا٢ تاس 

 

 تشدیدگر هلمهولتس :

 ضٛز. تز٢ ا٤جاز ٣ٔ ر آٖ تس٥ٔٓ وٝ تزاتز تا تسأسٞا٢ تطس٤س٢ آٖ تاضس، ٔٛج صٛت٣ ل٢ٛا٢ تاس تٝ ضىُ ٌززٖ است ٚ اٌز صٛت٣ تا تسأس ٔؼ٥ٗ ز ٞا٣٤ تٛذا٣ِ تا زٞا٘ٝ وزٜ

 

  ٞا٢ آب ٔٛجٛز زر ٔهاز٠ غهذا٣٤ زر    وٙٙس تٝ ا٤ٗ صٛرت وٝ زا١ٙٔ ٘ٛساٖ ِٔٛىَٛ ٞا٢ ٔا٤ىز٤ٚٚٛ تز اساس تساذُ أٛاج اِىتزٚٔغٙاع٥س٣ ٚ تطى٥ُ أٛاج ا٤ستازٜ وار ٣ٔ اجاق ر :تذذک

 ٤اتس. زٞس. ٚ زٔا افشا٤ص ٣ٔ ٝ است ٚ زر آٖ ٘ماط، تطس٤س رخ ٣ٔ٘ماط ضىٓ، ت٥ط٥ٙ



 

 (3فیزیک )

mزٞس. اٌز تٙس٢ ٔٛج ػزض٣ زر ا٤ٗ تار  ا٢ را زر ٤ه تار ٘طاٖ ٣ٔ رٚ ٘مص ٔٛج ا٤ستازٜ ضىُ رٚت9ٝ  56  / s240 تاضس، تسأس ا٤ٗ ٔٛج چٙس ٞزتش است؟ 

 

 

 

 )زٚ ٔٛرز زر ستٖٛ زْٚ اضاف٣ است.(تزي ت٤ٛٙس٥س.  ٞا را ٔطرص و٥ٙس ٚ زر پاسد ٛرز اس ستٖٛ زْٚ ٔزتثظ است. آٖٞز ٤ه اس ٔٛارز ستٖٛ اَٚ تٝ ٤ه 9ٔ  56 

 

 ستٖٛ زْٚ ستٖٛ اَٚ

 ّای کلیِ با دستگاُ لیتَتریپسی الف( ضکستي سٌگ

 گاُ یاًگب( تطکیل ًَارّای تاریک ٍ رٍضي در آزهایط

 پ( تغییر بساهذ حاصل از ریختي آب در داخل لیَاى

 ت( عبَر هَج از یک ضکاف با پٌْایی از هرتبة طَل هَج

 تذاخل -1

 افسایص -2

 بازتاب اهَاج الکترٍهغٌاطیسی -3

 کاّص -4

 پراش -5

 بازتاب اهَاج هکاًیکی -6

 



 

 (3فیزیک )

mاست. اٌز تٙس٢ ٔٛج ػزض٣ زر ا٤ٗ تار  Hz400ٚ تسأس تطس٤س٢ تؼس٢  Hz300زر ٤ه تار زٚسز تستٝ ٤ى٣ اس تسأسٞا٢ تطس٤س٢ 9  56  / s240 :تاضس 

 اِف( عَٛ ا٤ٗ تار چٙس ٔتز است؟

 ٞزتش٢ چٙس ٔتز است؟ 300ب( عَٛ ٔٛج ٕٞاًٞٙ 

 

 

 

 

/ر ٤ه تار ٣ِٙٛ٤ٚ تٝ عَٛ ٘مص ٔٛج ا٤ستازٜ ز9  55  m0 2  ٝ رٚ اسهت. اٌهز تسهأس ا٤جازضهسٜ زر ا٤هٗ ٕٞاٞٙهً        ٔغاتك ضىُ رٚته

Hz2500 تاضس. تٙس٢ ٔٛج ػزض٣ زر ا٤ٗ تار چٙس ٔتزتزثا٥٘ٝ است؟ 

 

 



 

 (3فیزیک )

 )زٚ ٔٛرز زر ستٖٛ زْٚ اضاف٣ است.(تزي ت٤ٛٙس٥س.  ا را ٔطرص و٥ٙس ٚ زر پاسدٞ ٞز ٤ه اس ٔٛارز ستٖٛ اَٚ تٝ ٤ه ٔٛرز اس ستٖٛ زْٚ ٔزتثظ است. آ9ٖ  54 

 

 ستٖٛ زْٚ ستٖٛ اَٚ

 ّا ای در توام جْت طَر کاتَرُ الف( پراکٌذُ ضذى پرتَّای بازتابیذُ بِ

 یی از هرتبة طَل هَجب( گستردُ ضذى هَج ٌّگام عبَر از یک رٍزًِ با پٌْا

 ّا پ( استفادُ از ایي رٍش در دستگاُ سًَار کطتی

 ّای هختلف رًگ ت( تجسیة ًَر سفیذ بِ

 پراش -1

 پاضٌذگی -2

 بازتاب پخطٌذُ -3

 بازتاب هٌظن -4

 تذاخل -5

 یابی پژٍاکی هکاى -6

 

 

 


